Приложение 
к обоснованию о невозможности соблюдения ограничений
Требования
к функциональным, техническим и эксплуатационным характеристикам товара, 
являющегося объектом закупки, установленные заказчиком, с указанием класса (классов), 
которым должна соответствовать радиоэлектронная продукция.

	Наименование товара,

наименование комплектующих частей, предустановленных 

программ
	Характеристики комплектующих частей товара, функциональные характеристики товара, предустановленные программы

	Рабочая станция (автоматизированное рабочее место):

	1. Системный блок*
	

	Процессор
	- Количество физических ядер не менее 4;

- Количество потоков не менее 6;

- Тактовая частота (базовая частота процессора) не менее 3.6 GHz;

- Объем кэш-памяти не менее 4MB;

- Технологический процесс изготовления не более 12nm;

- Рассеиваемая мощность не более 65Вт;

- Критическая температура процессора не менее 100°C;

- В процессор должно быть интегрировано графическое ядро; 

- Максимальная динамическая частота графической системы не менее 1200 MHz;

- Процессор должен быть укомплектован системой охлаждения со следующими параметрами: 

Материал радиатора
 алюминий или медь;

Уровень шума вентилятора не более 26 Дб;

Питание вентилятора от материнской платы с поддержкой 4-pin;

	Оперативная память
	Оперативная память:

- Две планки не менее 4 Гб каждая;

- Тип памяти не менее DDR4;

- Количество контактов 288-pin

- Показатель скорости не менее PC4-21300;

- Частота памяти не менее 2400 МГц;

	Диск SSD
	Жесткий диск тип SSD

Объем накопителя не менее 120 Гб

Интерфейс M2 или SATA III

Максимальная скорость чтения не менее 500 Мб/с

Максимальная скорость записи не менее 500 Мб/с

Время наработки на отказ не менее 1500000 ч

	Жёсткий диск
	Жесткий диск тип HDD
Форм-фактор
 3.5 "

Объем накопителя не менее 500 Гб

Интерфейс SATA III

Буферная память не менее 64 Мб

Скорость вращения шпинделя не менее 7200 об/мин

	Оптический привод
	Встроенный с поддержкой технологии DVD±RW

	Блок питания
	Блок питания должен быть мощностью не менее 550 Вт.

Вентилятор охлаждения должен быть не менее 120 мм.

	Корпус
	Корпус должен быть формата ATX или mATX
На передней панели корпуса должно быть не менее 2 разъемов USB 2.0 или USB 3.0

	Материнская плата
	Материнская плата должна быть не хуже следующих характеристик: не менее  4 DIMM-разъемов 

Не менее одного DVI-D выход,    

Не менее одного 1 порта HDMI

Не менее двух PCI Express x16

Не менее одного PCI Express x1 

Не менее одного разъёма M.2 тип 2242/2260/2280/22110    

Не менее четырех разъемов SATA 6 Гбит/с

Должна быть поддержка дисковых массивов RAID 0, RAID 1, и RAID 10

Должно быть не менее 6 портов USB 3.1 Gen 1 

не мене 8 портов USB 2.0/1.1 

не менее одного LAN RJ-45

не менее одного порта PS/2 для подключения клавиатуры и/или мыши

более двух разъемов аудиоподсистемы

	2. Монитор*
	Размер экрана должен быть более 23 "

Разрешение экрана не менее 1920×1080

Частота обновления не менее 60 Гц

Тип матрицы
должен быть IPS или VA
Контрастность не хуже 1000:1

Динамическая контрастность не хуже 20000000:1

Яркость экрана не менее 250 кд/м2

Время отклика менее 8 мс

Углы обзора должны быть не менее 178° по горизонтали, более 176° по вертикали

Должна быть светодиодная подсветка ЖК-панели

Интерфейсы и разъемы:

D-SUB не менее - 1

HDMI не менее - 1

Тип блока питания внешний или внутренний

Угол наклона экрана не хуже -5°/+21°

	3. Источник бесперебойного питания*
	Входные параметры

Мощность не менее 850 VA, 480 W

Диапазон входного напряжения не хуже 145 - 295 V

Выходные разъемы с резервным питанием и фильтрацией не менее 4 х IEC320 C13 

Выходное напряжение 220-230 V ± 10%

Форма напряжения должна быть ступенчатая аппроксимация синусоиды

Время переключения в диапазоне от 2 до 4 мс, 

Тип батареи должен быть свинцово-кислотный, 

Напряжение и емкость батареи 12 V 9 AH не менее  1

Должны быть следующие типы защит:

Защита от всплесков напряжения

Защита ИБП от перегрузок

Защита от перегрузки и короткого замыкания

Время батарейной̆ поддержки (при нагрузке 100%) должно быть более 1 минуты

	4. Клавиатура*
	Клавиатура не менее 104 клавиши, с регулировкой угла наклона, русские буквы должны быть по цвету отличны от английских, подключение USB, длина провода не менее 1,5 метра.

	5. Манипулятор «мышь»*
	Мышь не мене 3 кнопок, тип подключения USB, разрешение сенсора не менее 1000 dpi, длина провода не менее 1,8 метра

	Ноутбук*

	
	Экран:

- диагональ экрана должна быть не менее 15” и не более 16,0”;

- соотношение сторон должно быть 16:9 (пропорции изображения);

- разрешение экрана должно быть не менее 1366x768;

- частота обновления экрана не менее 60 Гц;

- покрытие экрана должно быть матовым;

Процессор:

- количество ядер процессора должно быть 2 или более;

- количество потоков должно быть 2 или более;

- базовая частота процессора должна быть не менее 2,5 ГГц;

- максимальная частота процессора должна быть более 3.2 ГГц;

- объем кэш-памяти третьего уровня должен быть не менее 4 Мб;

Видео:

- должно быть встроенное видео с частотой 

графической системы не менее 1100 МГц;

ОЗУ:

- объем встроенной оперативной памяти должен быть не мене 8Гб:

- тип оперативной памяти должен быть не хуже DDR4;

ПЗУ:

- должен быть встроенный жёсткий диск SSD объемом не менее 500 Гб; 

Прочее:

- должен быть встроенный картридер с поддержкой следующих форматов карт: SD/SDHC/SDXC/MMC;

- в ноутбуке должна быть встроенная VEB камера и микрофон;

- должна быть в наличии поддержка Wi-Fi 802.11 ac и Bluetooth версии не хуже 4.2;

На ноутбуке должны быть следующие интерфeйсы:

- не менее 1-го комбинированного аудиоразъёма;

- не менее 2-x разъёмов USB 2.0;

- не менее 1-го разъёма Type-C USB 3.0 (USB 3.1 Gen 1);

- не менее 1-го разъёма Type-A USB 3.0 (USB 3.1 Gen 1);

- не менее 1-го сетевого разъёма RJ-45 LAN;

- не менее 1-го разъёма HDMI, версии не хуже 1,4;

В корпус ноутбука должны быть встроены динамики мощностью не менее 10 Вт.

Масса ноутбука не должна превышать 1,7 кг.

Предустановленная операционная система – не ниже Windows 10 версии не ниже Pro.

	Многофункциональное устройство (черно-белая печать)*

	Общие характеристики:
	Технология печати – электрографическая.

Максимальный объем печати (страниц А4 в месяц) – не менее 107 000 отпечатков.

Рекомендуемый объем печати (страниц А4 в месяц) – не менее 13 000 отпечатков.

Стандартный запас бумаги в аппарате, формат А4 плотностью 80 г/м2 – не менее 1140 листов.

Максимальный запас бумаги в аппарате, формат А4 плотностью 80 г/м2 – не менее 5140 листов.

Наличие автоматического податчика документов.

Интерфейс управления функционалом МФУ – цветной, сенсорный, емкостный, русифицированный экран с диагональю не менее 7 дюймов.

Емкость двухстороннего автоматического податчика документов не менее - 110 листов.

Наличие лотка ручной подачи бумаги – обязательно.

Емкость лотка ручной подачи бумаги, не менее – 100 листов.

Наличие функции двустороннего копирования (безлотковое) дуплекс.

Поддерживаемые форматы бумаги для печати – не более А3 и не менее А6.

Диапазон плотности бумаги для печати/копирования – от 60 до 256 г/м2.

Типы носителей – обычная бумага, переработанная, наклейки, картон, конверты, плотная бумага, сверхплотная бумага, перфорированная бумага, фирменные бланки, бумага с предварительной печатью.

Ёмкость выходных лотков в поставляемой конфигурации – не менее 500 листов.

Возможность увеличения выходной емкости – не менее 2000 листов.

	Функции копирования:
	Скорость копирования А4 – не менее 25 стр./мин.

Скорость копирования А3 – не менее 14 стр./мин.

Время выхода первой копии – не более 7 сек.

Разрешение – не менее 600 x 600 точек на дюйм.

Уменьшение/увеличение размера изображения – от 25 до 400% с шагом 1%.

Производительные режимы – одновременное сканирование и печать.

Тиражирование – до 999 копий многостраничного оригинала.

	Функции принтера (печать с компьютера):
	Скорость печати А4 – не менее 25 стр./мин.

Скорость печати А3 – не менее 14 стр./мин.

Время выхода первого отпечатка – не более 11 сек.

Разрешение печати – не менее 1200 x 1200 точек на дюйм.

Сетевое соединение – Ethernet 10/100/1000 Base-T, High-speed USB 3.0, NFC Tap-to-Pair, опционально WI-FI 802.11n.

Наличие автодуплекса печати.

Поддерживаемые операционные системы – Windows, Linux, Mac OS.

Оперативная память – не менее 2 Гб.

Наличие опциональной установки жёсткого диска объёмом не менее 320 Гб.

Процессор встроенного контроллера – с частотой не менее 1,00 ГГц.

Поддержка языков команд – PCL 5,6; PDF; XPS; Postscript 3 (Опционально).

	Функции сканера:
	Оптическое разрешение – не менее 600 x 600 dpi

Скорость сканирования (монохромное) – не менее 55 стр./мин.

Скорость сканирования (полноцветное) – не менее 55 стр./мин.

Форматы файлов сканирования – PDF(включая многостраничный), PDF(с возможностью контекстного поиска), TIFF(включая многостраничный), XPS(включая многостраничный).

Направление сканирования – сканирование и отправка удаленному адресату электронной почты, сканирование в клиентские SMB или FTP, на USB носитель, сканирование в папку, поддержка TWAIN.

Наличие функции факса.

	Расходные материалы:
	Раздельные расходные материалы – тонер и фотобарабан.

Тонер и фотобарабан входят в комплект поставки.

	Многофункциональное устройство (цветная печать)*

	Общие характеристики:
	Назначение: полноцветный копировальный аппарат/принтер/сканер.

Технология печати – электрографическая цветная.

Количество цветов – не менее 4 (CMYK).

Способ установки – напольный.

Цветной, сенсорный, русифицированный экран с диагональю не менее 7 дюймов.

Максимальный объем печати (отпечатков А4 в месяц) – не менее 100000.

Наличие лотка для ручной подачи бумаги.

Количество лотков для бумаги формата А3 (включая лоток для ручной подачи бумаги) – не менее 4.

Емкость лотков в комплекте поставки (листов А3) – не менее 1500.

Максимальная плотность (г/м2) материалов для печати из четырех основных лотков – не менее 256.

Возможность увеличения емкости лотков (листов А4) до – не менее 4100.

Автоматическая двусторонняя печать – обязательно.

Минимальный формат бумаги для печати – не более А6.

Максимальный формат бумаги для печати – не менее А3.

Емкость выходных лотков (листов) – не менее 250.

Возможность подключения финишного оборудования с выходной емкостью (листов) – не менее 2000.

	Копир:
	Скорость копирования листов формата А4 (стр./мин) – не менее 25.

Скорость копирования листов формата А3 (стр./мин) – не менее 14.

Время выхода первой копии (сек) – не более 9.

Разрешение копирования (точек на дюйм) – не менее 600 x 600.

Масштабирование в диапазоне (%) – от 25 до 400.

Количество копий при однократном сканировании – не менее 999.

	Принтер:
	Скорость печати листов формата А4 (стр./мин) – не менее 25.

Скорость печати листов формата А3 (стр./мин) – не менее 14.

Разрешение печати (точек на дюйм) – не менее 1200 x 1200.

Частота процессора (ГГц) – не менее 1,05.

Объем оперативной памяти (Гб) – не менее 4.

Поддерживаемые форматы печати – PCL 6, PDF.

Версия интерфейса USB – не менее 3.0.

Наличие сетевого подключения Ethernet 1000 Base-T – обязательно.

Поддерживаемые операционные системы – Windows, Linux, Mac OS.

	Сканер:
	Разрешение сканирования (точек на дюйм) – не менее 600 x 600.

Наличие автоматического податчика оригиналов – обязательно.

Емкость автоматического податчика документов (листов) – не менее 110.

Скорость одностороннего сканирования ч/б (стр./мин) – не менее 55.

Скорость одностороннего сканирования цвет. (стр./мин) – не менее 55.

Форматы файлов сканирования: PDF (одностраничный, многостраничный, с возможностью поиска), TIFF, XPS, JPEG – обязательно.

Сканирование на адрес электронной почты, сканирование в папки по протоколам SMB или FTP, на USB носитель – обязательно.

	Расходные материалы:
	Наличие оригинального стартового тонера (CMYK) в комплекте поставки – обязательно.

Максимальная емкость оригинальных цветных картриджей (отпечатков А4) – не менее 16000 копий.


